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Secteur Bessin
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Déroulement de la réunion

1 - Principes méthodologiques généraux:1 - Principes méthodologiques généraux:
modélisation (érosion & submersion)modélisation (érosion & submersion)
tests (dunes/digues)tests (dunes/digues)
calage du modèle calage du modèle 
Traduction réglementaireTraduction réglementaire
2 - Présentation des résultats:2 - Présentation des résultats:
-aléa submersion marine (T100+20 & T100+60)aléa submersion marine (T100+20 & T100+60)
-aléa érosionaléa érosion
-aléa migration dunairealéa migration dunaire
3 - Discussion3 - Discussion
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Les processus pertinents :
 érosion  
 débordement / surverse
 franchissement par paquets de mer 
 rupture / brèche

1. Principes généraux 
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Exemple du test de dune sur un 
profil de la dune du marais de 
Graye- et Ver-sur-Mer

Aléa érosion 

• aléa érosion :
 recul moyen x 100 ans + recul à court terme 

(tempête)

• principes :
 recul moyen : analyse historique + modèle 

numérique de trait de côte (Litpack)
 recul à court terme : modèle numérique d’érosion 

dunaire (Duros+, Durosta)

• érosion possible jusqu’au pied de digue
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Aléa submersion marine

• aléa submersion marine :
 fonction de hauteur d’eau et vitesse de submersion

• principes :
 modèle dynamique de submersion

• submersion déterminée par conditions aux limites et MNT :
• niveaux d’eau
• brèches
• débits franchissant
• débits des rivières
• défaillance d’ouvrages hydrauliques
• …déterminés par éléments historiques, analyse 

statistique, modèles numériques et jugement d’expert
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• niveau d’eau = (marée + surcote atmosphérique) + surcote houle + 
changement climatique

• de 4.68m IGN à Arromanches à 4.93m à Bernières

+20cm

surcote
→ 3 marées hautes 
consécutives seront 
modélisées

→ durée typique de 
la tempête

Aléa submersion marine

Commune Nom
Z0 

[m IGN69]

Set-up de 
houle

[m]

Changement 
climatique

[m]

Niveau total
[m IGN69]

Bernières/Courseulles-
sur-Mer

Bernières-ouest et 
Courseulles-est

4.48 0.22 0.20 4.90
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Les scénarios suivants de submersion sont étudiés 
pour le PPRL :

 scénario de référence

 scénario à échéance 100 ans 

 scénario en l'absence d'ouvrages 

Les scénarios de submersion suivants sont étudiés 
pour le TRI :

 scénario fréquent

 scénario extrême

Aléa submersion marine
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•  Comparaison mesures et résultats de la  
simulation Xynthia (28/2/2010)

•  2 sites:
- Asnelles: Roseau Plage
- Ver-sur-Mer

•  Submersion causée par une combinaison des 
différentes types d’entrées d’eau

•  bonne correspondance entre les mesures et les 
résultats du modèle

•  +/- 5 à 10cm (ce qui correspond avec le niveau 
de détail des données et du modèle et les 
incertitudes)

 

 
 

Submersion marine: Calibration/Validation
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Mesures

Modèle

Asnelles: Roseau plage 
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Aléa spécifique : bande de précaution

• bande de précaution :

 devant les zones basses, écoulements rapides 
possibles

 aléa fort

• principes :

 fonction de niveau d’eau, de digue et du terrain en 
arrière
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Classe de 
débit

Largeur de bande

< 0.1 l/s/m 0 m

0.1 – 50 l/s/m 25 m

> 50 l/s/m 50 m

Observation 
historique

Au minimum 25m

Aléa spécifique : bande de chocs mécaniques

• bande de chocs mécaniques :

 les débits franchissant peuvent causer des dégâts 
importants, par la force de la houle et les projections

 aléa fort

• principes :

 modèle numérique

 largeur de la bande fonction des débits calculés
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Aléas spécifiques :

Soumis à des franchissement par 
paquets de mer / chocs mécaniques

Soumis à des franchissement par 
paquets de mer / chocs mécaniques

Bande de précaution (derrière les 
ouvrages qui protègent une zone 
basse)

Cartographie des aléas

Classification des aléas :
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Traduction réglementaire

Principes de zonage réglementaire:
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2. Présentation des résultats
 Tracy-sur-Mer

 Arromanches-les-Bains

 Saint-Cômes-de-Fresné

 Asnelles

 Meuvaines

 Ver-sur-Mer

 Graye-sur-Mer

 Courseulles

 Bernières-sur-Mer
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2. Présentation des résultats
 Vidéos
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Submersion marine :Submersion marine :



Réunion du 14 octobre 2015 18

Commune de Tracy-sur-Mer Alea submersion
Scenario Réf. +20cm
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Commune de Tracy-sur-Mer Alea submersion
Scenario Réf. +60cm
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Commune de Tracy-sur-Mer Alea érosion
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Commune de Arromanches-les-Bains Alea submersion
Scenario Réf. +20cm

Franchissements 
par paquets de 
mer

Chocs mécaniques
Quai Leclerc

Cale de mise à 
l’eau
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Franchissements 
par paquets de 
mer

Chocs mécaniques
Quai Leclerc

Cale de mise à 
l’eau

Commune de Arromanches-les-Bains Alea submersion
Scenario Réf. +60cm
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Commune de Arromanches-les-Bains Alea érosion
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Commune de Saint-Cômes-de-Fresné Alea submersion
Scenario Réf. +20cm

Franchissements 
par paquets de 
mer

Rupture de digue 
et exutoire 
défaillant
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Alea submersion
Scenario Réf. +60cm

Commune de Saint-Cômes-de-Fresné

Franchissements 
par paquets de 
mer

Rupture de digue 
et exutoire 
défaillant
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Commune de Saint-Cômes-de-Fresné Alea érosion

Section Localisation

Taux 
d'érosion 
annuel 
[m/an]

Recul 
ponctuel

[m]

Recul total 
à échéance 

100 ans
[m]

BSH11
Saint-Côme – La 
Guerre

-0.12 -24 -36
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Commune de Asnelles

Franchissements 
par paquets de 
mer

Rupture Franchissements + 
rupture

Alea submersion
Scenario Réf. +20cm
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Alea submersion
Scenario Réf. +60cm

Commune de Asnelles

Franchissements 
par paquets de 
mer

Rupture Franchissements + 
rupture
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Commune de Asnelles Alea érosion

Section Localisation

Taux 
d'érosion 
annuel 
[m/an]

Recul 
ponctuel

[m]

Recul total 
à échéance 

100 ans
[m]

BSH9 Asnelles zone Est 0 -10 -10
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Commune de Meuvaines

Erosion de la dune en 
conditions extrêmes (rupture)

Alea submersion
Scenario Réf. +20cm
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Alea submersion
Scenario Réf. +60cm

Commune de Meuvaines

Erosion de la dune en 
conditions extrêmes (rupture)
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Commune de Meuvaines Alea érosion

Section Localisation

Taux 
d'érosion 
annuel 
[m/an]

Recul 
ponctuel

[m]

Recul total 
à échéance 

100 ans
[m]

BSH8
Marais de 
Meuvaines

-0.39 -5 -44
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Commune Ver-sur-Mer 
(1/2)

Alea submersion
Scenario Réf. +20cm

Franchissements par paquets 
de mer
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Commune Ver-sur-Mer 
(1/2)

Alea submersion
Scenario Réf. +60cm

Franchissements par paquets 
de mer
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Commune Ver-sur-Mer 
(1/2)

Alea érosion

Section Localisation

Taux 
d'érosion 
annuel 
[m/an]

Recul 
ponctuel

[m]

Recul total 
à échéance 

100 ans
[m]

BSH7
Marais de Ver-sur-
Mer

-0.17 -4 -21
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Commune Ver-sur-Mer 
(2/2)

Alea submersion
Scenario Réf. +20cm

Franchissements par paquets 
de mer

Défaillance exutoire
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Commune Ver-sur-Mer 
(2/2)

Alea submersion
Scenario Réf. +60cm

Franchissements par paquets 
de mer

Défaillance exutoire
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Commune Ver-sur-Mer 
(2/2)

Alea érosion
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Commune Graye-sur-Mer

2 ruptures par érosion de la 
dune en conditions extrêmes 
(rupture)

Alea submersion
Scenario Réf. +20cm
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Commune Graye-sur-Mer Alea submersion
Scenario Réf. +60cm

2 ruptures par érosion de la 
dune en conditions extrêmes 
(rupture)
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Commune Graye-sur-Mer Alea érosion

Section Localisation

Taux 
d'érosion 
annuel 
[m/an]

Recul 
ponctuel

[m]

Recul total 
à échéance 

100 ans
[m]

BSH5
Dune de Graye-sur-
Mer

-0.2 -4 -24
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Commune de Courseulles

Rupture de digue

Plusieurs ouvrages défaillants, 
surverses des rives et brèches par 
surverse

Alea submersion
Scenario Réf. +20cm
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Commune de Courseulles Alea submersion
Scenario Réf. +60cm

Rupture de digue

Plusieurs ouvrages défaillants, 
surverses des rives et brèches par 
surverse
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Commune de Courseulles Alea érosion

Section Localisation

Taux 
d'érosion 
annuel 
[m/an]

Recul 
ponctuel

[m]

Recul total 
à échéance 

100 ans
[m]

BSH4
Dune de 
Courseulles-sur-Mer 
et Graye-sur-Mer

0 -1 -1
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Commune de Bernières-sur-Mer

Rupture de digue

Franchissements 
par paquets de 
mer

Alea submersion
Scenario Réf. +20cm
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Commune de Bernières-sur-Mer

Rupture de digue

Franchissements 
par paquets de 
mer
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Commune de Bernières-sur-Mer Alea érosion

Section Localisation

Taux 
d'érosion 
annuel 
[m/an]

Recul 
ponctuel

[m]

Recul total 
à échéance 

100 ans
[m]

BSH3
Bernières-
Courseulles : Marais 
de l'Edit

0 -3 -3
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Questions ?Questions ?

Remarques ?Remarques ?
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Submersion marine: niveaux marins de référence +0.2m

N° Commune Nom Z0 [m IGN69]
Set-up de 

houle
[m]

Élévation 
du niveau 

marin
[m]

Niveau 
total
[m 

IGN69]
1 Bernières-sur-Mer Bernières-est 4.48 0.25 0.20 4.93

2 Bernières-sur-Mer Remblai de Bernières 4.48 0.24 0.20 4.92

3
Bernières/Courseulles-
sur-Mer

Bernières-ouest et 
Courseulles-est

4.48 0.22 0.20 4.90

4
Courseulles et Graye-
sur-Mer

Dune de Courseulles 
et Graye-sur-Mer

4.48 0.25 0.20 4.93

5 Graye sur Mer
Dune de Graye-sur-
Mer

4.43 0.25 0.20 4.88

6 Ver-sur-Mer Ver-sur-Mer-est 4.43 0.28 0.20 4.91

7 Ver-sur-Mer Marais de Ver-sur-Mer 4.43 0.25 0.20 4.88



Réunion du 14 octobre 2015 51

N° Commune Nom Z0 [m IGN69]
Set-up de 

houle
[m]

Élévation 
du niveau 

marin
[m]

Niveau 
total
[m 

IGN69]
8 Meuvaines Marais de Meuvaines 4.38 0.20 0.20 4.78

9 Asnelles Asnelles-est 4.38 0.15 0.20 4.73

10
Asnelles et Saint-
Côme-de-Fresné

Asnelles-ouest 4.38 0.27 0.20 4.85

11 Saint-Côme-de-Fresné Saint-Come – La 
Guerre

4.32 0.18 0.20 4.70

12 Saint-Côme-de-Fresné 
et Arromanches-l-B

Falaises de Saint-
Come et Arromanches

4.32 0.16 0.20 4.68

13
Arromanches-l-B et 
Tracy-s-M

Remblai 
d’Arromanches

4.32 0.16 0.20 4.68

14 Tracy sur Mer Falaises de Tracy 4.27 0.16 0.20 4.68

Submersion marine: niveaux marins de référence +0.2m
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Perspectives
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